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La Banque Populaire Atiantique, nous a confié 'étude de sols du projet de construction de
son sigge social 4 SAINT HERBLAIN.

Les objectifs de cette éfude sont définis dans nofre offre ANO3 02 51 du 17 février 2003 :

= synthése géotechnique du site,

= préciser les types et caractéristiques des fondations & envisager,
= examiner [a faisabilité et les assises de dallages sur tere-plein,
= définir les assisés dae vairies et les structures de chaussdes,

= pynlicitar los principales su

upritaTse o | ad L]

iatione da concantion at dlaxdcution,

dofochniques de type

W e W

o s i icale Céotechnique, da missions g

N

phase 1) pour ia mission d'éiude

» G117+ G1d

La lettre de commande du Maitre d’Ouvrage est datée du 21 février 2003.

Nous avons effectué les investigations géotechhiques suivantes :

« 5 forages de reconnaissance géologique pour essais pressiométriques PR1, PR3, PR4,
PRS5, PR7) descendus & 4,00 m profondeur,

13 essais pressiométriques répartis dans ces forages,

2 forages de reconnaissance géologique (RG2 et RG6) descendus a 3,00 m de
prafondeur,

5 sondages 2 la pelle mécanique descendus au refus ou & 2,50 mde profondeur,

+ des essais en laharatoire :

> 12 mesuras da teneur en eau
x> 4 valeurs de bleu
> 4 granulomatries
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Dnusr poitn huds nous disposions des documents suivants :
¢ plan de messe
¢ pian dlimpianiation
¢ rapport d'étude géotechnique Fondasoi référencé An 02 207 du 5 sepiemiore

2002
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I - CARACTERISTIQUES DU SIiTE

1 - Généralites

Le terrain se situe entre le boulevard Charies de Gaulle et le chemin de Rabotiére, sur ia
ZAC des Moulinets a SAINT HERBLAIN.

Il se trouve en kegére pente vers le Nord avec une altitude variant, dans 'emprise de la
parcelle de 40,00 & 34,50 NGF

il était constitué de zones en friche, de buissons et de roncess.
Nous avons nivelé approximativement nos points de sondages en prenant comme référence

la borne incendie située & proximité de la douans, en face du réservoir SIVOM situé sur le
chemin de Rabotiére :
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Rem : le plan topographique foumni par le géométre ne nous a pas permis de rattacher les
sondages en altitude.
2 - Géologie
Le site est caractérisé par un recouvrement de limons et par un substratum granitique.
Les sondages metient en évidence la géologie suivante du haut vers le bas :
3 De la terre végétale sur 10 4 40 cm d'épaisseur environ.

N Puis des limons argileux bruns jusqu’a 0,50 m & 1,00 m de profondeur sous le terrain
naturel.

N Enfin le substratum granitiaue pouvant étre altéré en téte el se présenter sous forme
d'arénes compacies.

Cetle formation a été reconnue jusqu'a la base de nos sondages.
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3 « Hvdroaéologie

Lars de nas investigations fin mars 2003, nous avons rencontré des armrivées d'eau entre
2,50 met 3,00 mde profondeur dans les sondages & [a tariére lors de leur exécution.

es niveaux d'eau indigués pour les sondages réalisés a la pelle mécanigue en périade
wmide carrasnondant aux niveaux des eaux de ruissellement de surface.

Ces niveauy ne sont pn,_ e les nlus défavarables pouvant se produire. En effet, on s'attendra a
des niveaux d'eau plus élevés en période plus humide ou & 1a fin du printemps.

LIOT 1Y Wwianan

Les 'acté'zst'ques mécaniques des sols rencontrés ont été mesurées au pressiomatre, les
résultals sont les suivants, avec:

pi* pression mu}t ne
£y moduls de dé ...at.'cn pressiomstrique

28,8 < By < 237 MPa

5 - Essais en laharatoire

Des échantillons ont &té prélevés dans les sondages a la pelle mécanique, les résuliats des
essals an laboratoire sur ces matériaux sont les suivants :

1). Granulométrie

Profondeur Granulomstrie
Sondages (m) Dimax [mm) | <50 mm (%) | <2 mm (%) ]_< 80 um (%)
RéfErsnce-nonme NFP g4 - 056
NOMIE 0 655ai5 4
PWi3 0,8/1,40 30 100 704 247
Pivié 1.00 35 100 30,2 245 |
AE 1.0 S 100 a2 2 40
Mo 1,U
PM6 1,00 8 100 788 325
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2). Teneur en eau (Wn) et valeur de bleu (VBS)

Sondages Profondeur (m) | Wi (%) sur 0720 VBS 0/50
Référence norme ! N.F.P. 94-050 N.F.P. 54-068
Nombre d'essais 12 4

PM2 0,50 28

1,00 8

PM3 0,30/0.80 29
0,80/1,40 12 i,5

PM 4 0,50 4
1,00 13 1,2

j 1,60 10

PM 5 0,80 _ 8
1,00 17 28

1.50 8

PM 6 0,50 26
1,00 12 1,7

3). Analyse des résultats

Sous la terre végétale et les limons, les granites aiiérés sous forme d'arénes argiieuses sont
classées A2, BS ou BB selon le G.T.R. (Guide des Terrassements Routiers).

Ces sols fins ont un comportement similaire en présenca d'eau, iis changent brutaiement de
consistance pour de faibles variations de teneur en eau ot peuvent poser des probiémes de
traficabilité et de portance en période humide.
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Le proiet congsiste en la construction du nowveau sidae soclal do la Banqua Populaire

AHantiove. )l comprend ;
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Comipte tenu des caracténistiques du sife et de celles du projet, nous conseilions de fonder
les batimenis par des fondations superficielies de fype semsiles flanles ocu isoiées
descendues a 0,80 m dans les granites allérés ou arénes en place et non remaniés paur te
batiment soca et 1e local techmique, &t & 1,00 m minimum dans les mémes formations pour
le batiment principal (afin d’avoir ung contrainte plus &leves).
On respectera un ancrage minimum de 20 om dans cetls formation, ce quf pourra conduire &
des approfondisseiments.

A N e

1,20 L.

Au droit des sondages, ies profondeurs d'assise vaneront enire 0,80 i &t
2. Niveau bas

On pourra réaiiser un daiiage sur terre-piein, & condition de respecier ies dispositions

constructives énoncées au chapitre V.
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IV - ETUDE DE LA SOLUTION DE FONDATIONS SUPERFICIELLES
A) Générslités
a) Stabilité

La contrainte ultime "g'," sous une fondation superficielle est liée a Ja pression limite
pressiométiique par la refation |

q'y =kp ple® id + D
dans laquelie sont désignés par :

kp :le facteur de portance qui dépend des dimensions de la fondation, de son
encastrement relatif et de la nature du sol,

ple* : la pression limite nette équivalente sous la fondation,

D : 'encastrement de la fondation de largeur B,

¥  : La masse volumigue du sol déjauge partieliement le cas échéant,

15 : coefficient dinclinaison des charges (i5 = 1 pour les charges verticales).

La contrainte de calcul définie 4 FEtat Limite Uitime (E.LU.) du BAEL, est lide a la
contrainte uitime "q';", par relation ©

ﬂ'
“u

qELU = —
2

La contrainte de caloul définie aux Etats Limites de Services (E.L.S.) du BAEL est liée & la
contrainte ultime "q’y" par ia relation :

S

admissibie du C.C.B.A. 66.

e o PN ST Y T - U Juv joe )
il faut néanimoins vérifier que les tassements restant admissibles pour la shructure sous ceie

contrainie de ca



p3-04-2003  ©8:14 DE 9251786515 A B148040347 P.12

FONDASOL AN 03 066 - Ind.A 12/42
St HERBLAIN ~ « Banque Fopuiaire Alianiique »

b) Tassement

Les fassements sous les semelies seront calculés par la formule géneérale

el 2 B
§=  —{o-1D)heB ¥ —=={ - 1DBg i )
9EMS SEMD Bo
Dans laquelle :
Emg: désigne le module de déformation du domaine sphérique,
Emp:  ¢ésigne le module de déformation du domaina déviatorique,

désigne ia pression moysnne Uniome gicuise au 2ol par ta fondation,

Bg désigne une dimension de reférence egale & 80 om powr ressal pressiométique
standard,

B désigne la largeur de la fondation,

a désigne le coefficient de structure du sol, variable selon ia nature du maiériau et
le rapport : Efpl,

1e désigne le coefficient de forme du domaine sphénque,

1d désigne le coafficient de forme du domaine déviatodque.

La fomule pracédents comrespond @ une fondation encastrée d'au mains une fois leur
largeur. Dans ls cas contraire, il faut majorer le tassement S de 10% pour un encagement de
4y
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B) Application au projet

A4
‘D

our la hitiment eocial ot le local technique @

fondations superficielles ancrées de 20 cm minimum dans Jes granites ajtérés ou

kp# 0,8

y D négligeable en ne tenant pas compte du poids propre des fondations, d'o0

Contrainte ultime :
q'y # 1.6 MPa

b) Tassements

Dans I'hypothése d'une semelle filante de 50 cm de large ancrée de 20 cm dans les granites
altérés et soumise a une contrainte verticale centrée de 0,50 MPa, il vient :

B = 0,80m

AC = 1,50

ad = 2,65

o # 'h

G = 0,50 MPa

Evp ¥ 482 3182,83MPa

[f2]
H
<
RS
&
o
w
3

Pour des fonds de fouilie non remaniés, ies tassements absolus comime difierentis’s
devraient rester Inférieurs au demi-centimetre.

15
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> Pour le batiment principal :

Paur des fondations superficielles descendues a 1,00 m de profandeur minimum dans les
granites altérés ou arénes en place et non remaniés, nous auvrons : .

2) Stabilits
Pl & 4 MPa
kp #0.8

v D négligeable en ne tenant pas compte du poids propre des fondations, d'oU

Confrainte ultime :

qy#3.2MPa

Canfrainte da caleul aux Etats Limites Ultimes (E.L.U)

b) Tassements

Dans 'hypothése d'une semelle filante de 50 cm de large descendue a 1,00 m de profondeur
minimum dans les granites altérés et soumise & une contrainte verticale centrée de 1 MPa, il
vient :

B = 0,50m

AC = 1,50

ad = 265

o # '12

S = {1 MPa

Emg # 843 90,1 MPa

Eup # 1457 4 168 8 MPa
d'oll jes iassemems absoius

S # 0, Z2cm

Pour des fonds de fouiiie non remaniés, les tassements absoius comime diftéientels
devraient rester inférieurs au demi-centimetre.

.14
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Y- ASSISE DE DALLAGES SUR TERRE-PLEIN

4
H

J

lenasitione construstves

Ls dallage pourra &re réalisé sur terra-plein, en prévoyant
= e décapage intégra! de la terre végétale et des limons existants
= |z raalisation d'une couche de forme en bons matériauy
Pour obteni une plateforme dassise de medule de Wastergaard
Kw = 50 MPa /m, on prévoira :
¢ une couche de forme de 70 cm

- 30 cmde GNT 0/31.5
- 40 cm de GNT 0/60 ou 0/80

¢ ungéotextile a la base

« un drainage périphérique permeftant d'assurer ia pérennité de la poitanice U6
plate-forme ; ce drainage nest pas nécessaire dans ies zones en rembiais

2. Tassemeonts

Les tassements des dallages sous une charge unitaire de 1t/m?* seraient aiors négiigeaoies.

3. Contréles

La plate-forme d’'assise des dallages sera contréiée par des essais & ia piaque.

Les critéres de réception pourraient étre les suivants : a titre d’exemple

Module de Westergaard  : Kw 2 50 MFa/m

Module de 2&me cycle : EVo 2 50 MiPa

Indice de compactage :k=EV2/[EV1 520
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V- TERRASSEMENTS ET CONDITIONS DE REUTILISATION DES MATERIALY EM
COLUCHE DE FORME -
1. Généralités

les temassements pourront 8tre réalisés & 1 pelle mécanigue jusqu'aux profondeurs
d'assise des fondalions.

Cependant, Vutilisation d'une pelle mécaniqus puissante voire G'sngins désagrégateurs
pourTait s’avérer nécessaire en cas d'une remontée du toit rocheux,

2. Réutillsation des matériaux en couche de forme

+ La terre végélale et ies limons ne pourront pas &ire réutllisés.

+ Les graniies altérés plus ou moins argileux ne pourront &tre réutilisés en couche de forme
qu'aprés traitement en raison de feur grande sensibilité a 'eau.

Ce traitement peut éfre un traiternent aux fiants hydrauiiques pour fes moins argileux ou un
traitement associant chaux + fiant hydrauiique pour ies pius argileux.

3. Terrassements

Les travaux de terrassement devront étre réalisés en périade séche sous peine de
rencontrer de grandes difficuités de traficabilité et de portance susceptible de générer des
arréts de chantier.

Les terrassements devront étre interrompus des arrivee de ia piuie et ies fonds de forme
refermés avec une pente orientée vers un exutoire.
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Vi— TERRASSEMENTS ET CONDITIONS DE REUTILISATION DES MATERIAUX EN
COUCHE DE FORME

1. Généralits

Les voiries supporteront un irafic leger de classe supposée t5 (0 & 25 pljour) d'aprés le
catalogue régional des chaussées & faible trafic.

Le dimensionnement des chaussées sera effectué conformément au catalogue régional des
chaussées A faible trafic du CETE QUEST de 1881, en adoptant une plate-forme support de
chaussée de poriance P2 (4 fong terme).

2. Portance des sois supports
Aprés le décapage intégral de la terre vegétale et des limons, les sols supporis seromt
constitués de granites altérés plus ou moins argileux classés AZ & B6 d'aprés le GTR donc
de portance & long terme P1. '

3. Couche de forme

On souhaite obtenir une plate-forme support de chaussée de portance P2. Pour cela, Il est
nécessaire de réaliser une couche de forme de 30 em:

* 30 cm de GNT 0/60
* un géotextile 2 la base.

4. Structure da chaussée

Les structures de chaussées correspondront a une plate-forme de portance Pz
A titre d’exemple, nous propesons la structure suivante pour une voirie légeére trafic ts

* 4 cm d'enrobé
* 30 cm de GRH 0/31,5

5. Drainaga

Sji les travaux ne sont pas réalisés en période estivale séche, on devra s'attendre & des
problémes de traficabilité et de portance pouvant entrainer des amétes de chantier et
conduire 3 des travaux supplémentaires pour atteindre des critéres de réception des plates-
forme.

Pour parer a ces difficultés, on prévaira de drainer les zones en déblals par des fossés ou
tranchées latérales aux voiries. :

L
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VHiI - SUJETIONS DE CONCEPTION ET D'EXECUTION

1. Concaption

Les régies relatives aux fondations posées a des niveaux différents devront &tre respectées :

Semaelles filantes en redans

el
H ; { o

—<1/3
L

2. Exacution

Les sols d'assise sont trés sensibles & V'eau aussi les fonds de fouilles seront rapicement
bétonnés et les farmes protégées des intempéries.

L'homogénéité des fonds de fouilles sera soigneusement vérffice et les &ventuels points
faibles, zone remaniée mis & jour seront purgés et rempiacés par du gros beéton.

Des venues d'eau en fond de fouilles pourraient nécessiter un pompage préalable au
bétonnage.

g -]
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(A) INTRODUCTION

L'inventaire des recommandations et indications ci-aprés mentionnées a pour but d'éviter fout incident
ou.accident au cours ou & la suite de la réalisation des fondations des ouvrages et consécutif & une
exploitation défectueuse du rapport géotechnigue. |l ressort de I'expérience acquise au cours de la
réalisation de 200 000 études environ.

D'autre part, le non respect de ces recommandations et indications, dégagerait conitractuellement ia
responsabilité du géotechnicien et peut étre un motif d’exclusion de la couveriure d'assurance.

| os différents intervenants dans les projets et travaux liés au sol et aux intavactians sol-structure
doivent passer en revue l'ensemble des recommandations et indications ci-aprés rappelées, afin de
vérifier qu'elles sont effectivement bien prises en compte, sl nécessaire, au cours de ia réalisation des
travaux liés au sols.

(B) RECOMMANDATIONS IMPORTANTES

(1) Le présent rapport et ses annexes constituent un ensemble indissaciable. It est hasé sur un
nombre limité de sondages et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis au
~ géotechnicien au moment de Tinvestigation géotechnique.

(2) Les conclusions du rapport ne peuvent &tre utilisées pour une forfaitisation du prix des fondations
du fait des risques d'hétérogénéité soit naturelle, soit artificielle des sols. Une telle forfaitisation
nécessite généralement une densité de sondages prévue en conséquence et & Vavance, qui geule
pourrait engager la responsabilité du géotechnicien sur le forfait.

(3) Toute étude realisée a partir d’une esquisse, ou d’un plan de principe, nécessite obligatoirement
une seconde étude spécifique adaptée au prajet retenu détaillé par un bureau d’études de structures.

(4) Tout changement d'implantation ou d'importance des constructions par rapport aux hypotheses
prises lors de I'établissement du rapport d’étude géotechnique doit &tre communiqué au rédacteur de
ce rapport et recevair son accard par écrit, car ces chagements peuvent modifier les conclusions de
fétude.

(5) Le Maitre d'(Euvre ou le Maitre d'Ouvrage doit vérifier qu'il a donné au géotecninicien des éléments
suffisants et fiables pour implantation des sondages.

(C) INDICATIONS PARTICULIERES POUR L'ETABLISSEMENT DU PROJET

(6) Les sondages de reconnaissance se font sur une courte péricde et l@ niveau de la nappe
phréatique indiqué dans le rapport ne refidle pas forcément le niveau maximurm. If appartient alors a
équipe de conception de se renseigner aupres des services compétents, sur les flucuations
possibles de cette nappe, soit naturelles, soit dues a des travaux voising, tels que pompages,
rabattement da nappe, terrassement, etc.

{7) En cas de présence d'ouvrages mitoyens ou &n cas de présence de talus en déblais de grande
hauteur ou de rembiais également de grande hauteur, une étude spécifique & ceux-ci doit
obligatoirement &tre produite. Méme si le rapport géotechnique initial ne mentionne rien sur ce sujet,
par manque dlintormation ou parce que le plan initial n'en faisait pas mention, il appartient & la
Maitrise d'ceuvre et au bureau de controle, d’en commander la fourniture, et aucuns fravaux ne
devront &tre engagés sans cefte étude spécifique.

(8) En cas de présence au projet d'ouvrages de souténement ou de reprise en sSous-GBUVIE, le recours
3 un Maitre d'CEuvre spégialisé pour la définition des travaux et leur suivi, est obligatoire.

(9) les profondeurs des couches de sols sont données par rapport a la plate-forme de travail du
moment, dans hypothése ol aucune cote de niveau n'est connue. l appartient alors aux concepteurs
de recaler le zéro &'l a é1& procédé a des mouvementis de terres dans lintervalle separant 1a
reconnaissance des sols et le début des travaux de fondations.

FONDASOL .../...
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(10) Les fondations d’ouvrages réalisées dans des terrains sensibles a Feau (argiles gonfiantes,
possibilités de dessication consécutives aux conditions climmatiques ou & la végétation), nécessitent
des études spéeifiques et le projet devra btre soumis a Y'examen du géotechnicien, de fagon a vérifier
que les précautions élémentaires ont bien &té prises en compte (drainage - Stanchéité - évacuation
des eaux - planchers portés, etc.).

(11) La non réalisation d'investigations complémentaires préconisées au rapport geotechnique pour
entériner ses conclusions, rendrait invalides ces conclusions.

(12) L'adaptation au sol des ouvrages annexes (canalisations, pelit mur de soutgnement, etc.) dott
&tre soumnise a I'examen du géotechnicien.

(13) En cas de découverte de siuations évolutives (influence de Peau ou du gel, phénoméne de

dissolution, etc.), la durée de validité du rapport géotechnique est limitée, ot si celui-ci n'a pas été
exploité rapidement, il faut interroger le géotechnicien sur son actualisation.

(D) INDICATIONS PARTICULIERES EN COURS DE TRAVAUX

{14) Les éléments nouveaux mis en évidence en cours des travaux de fondations et gui n'auraient pu
atre détectés au moment de la reconnaissance (venues d'eau ou rabattement de nappe,
hétérogénéité locale, cavités de dissolution ou artificielies), doivent étre immédiaternent signatés, de
fagon & étudier les adaptations nécessaires.

(15) En cas de fondation profande, par pieux, puits ou barrettes, et si lassise de celle-ci se trouvait
&tre 3 une distance en profondeur de moins de sept diamélres, avec un minimum de cing matres, du
fond du sondage de reconnaissance, un sondage de conrdle devrait obligatoirement &tre réalisé pour
respecter les termes du DTU 13-2 et du fascicule 62.

(16) Le rdle du géotechnicien est d'indiquer les objectifs & atteindre dans la mise en ceuvre des
fondations. Les procédés d'exécution, les moyens et méthodes de mise en ceuvre, sont Uaffaire de
I'entreprise de fondation qui seule connait le matériel dont elle dispose, ses caractéristiques et sa
puissance, et le savoir-faire de son personnel. Toutelois, 1e bureau de sol est disponible pour assister
le Maitre d’'CEuvre en vue de 'agrément des matériels et procédes prévus par I'entreprise de
fondation. Dans le cas ol cette assistance n'aurait pas été spécifiquement demandée au
géotechnicien, la responsabiilté de celui-ci ne pourrait én aucun cas étre recherchée pour un mauvais
déroulement du chantier.

(17) L'étude géotechnique étant basée sur un nombre limité de sondages, la continuité des couches
de sols entre sondages ne peut étre garantie et une adaptation du projet de fondation en fonction de
I'hétérogénsité des sols est normale et ne peut &tre reprochée au géotechnicien. Cependant, dans ce
cas, 'e géotechnicien doit étre immédiatement prévenu, de fagon a préciser les conditions de
fondation en relation avec cette hétérogénéité. Toute décision prise en dehors de ce bureau d’studes
géotechniques dégagerait celui-ci de toute responsabilite.

(18) Tout incident important survenant en cours d'exécution des travaux (glissements de talus,
déformations d’existants proches,..) doit &tre signalé afin de reconsidérer ou d'adapter les solutions
initialement prévues.

(19) I| est vivement recommandé au Maitre d'Ouvrage, au Maitre d'CEuvre ou a I'Entreprise, de
charger le géotechnicien d'une mission d'assistance au Maitre d'CEuvre au stade de la conception
définitive des fondations (missions G2 et G3) puis de verification de Pexécution des travaux de
fondations (mission G4). Dans le cadre de ces missions d'assistance, qui doivent étre rémunérées, il
sera procédé au moment de Youverture des fouilies, ou de la réalisation des premiers pieux ou puits,
3 une visite de chantier par un spécialiste. cette visite a pour objet de vérifier que ia nature des sols et
la profondeur des niveaux de fondations, sont conformes aux données du rapportt. Le géotechniclen doit
an étre avisé en temps utile et ces prestations complémentaires doivent obligatoirement donner lieu 2
Pétablissement d’'une note ou d’'un compte-rendu.

FONDASOL MARS 2002
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Les sondages mettent en évidence la géologie suivanie du haut vers le bas ;

N De la terre végétale sur 10 & 40 cm d'épaisseur environ.

N Puis des limons argileux bruns jusqu’a 0,50 m & 1,00 m de profondeur sous le terrain
naturel.

3 Enfin le substratum granitique pouvant éfre altéré en téte et se présenter sous forme
d’arénes compactes,

Cette formation a été reconnue jusqu'a la base de nos sondages.
Lors de nos investigations en fin mars 2003, nous avons rencontré des arrivées d'eau entre
2,50 m et 3,00m de profondeur dans les sondages 2 |a tariére lors de leur exécution.

Les niveaux d'eau indiqués pour les sondages réalisés & la pelle mécanique en période
humide correspondent aux niveaux des eaux de ruissellement de surface.

Ces niveaux ne sont pas les plus défavorables pouvant se produire. En effet, on s'attendra a
des niveaux d'eau plus élevés en période plus humide ou a la fin du printemps.

Nous conseillons de fonder les batiments par des fondations superficielles descendues au
minimum 2 0,80 m de profondeur dans les granites altérés ou arénes en place et non
remaniés pour le batiment social et le local technigue, et & 1,00 m minimum dans les mémes
formations pour le batiment principal (afin d'avoir une contrainte plus élevée)., tout en
respectant un ancrage minimumn de 20 cm dans cette formation.

Les contraintes de calcul seraient alors :

» Pour Je batiment social et le local technigue :

aux ELU : q.ELU #0,8 MPa

aux ELS : q'g g # 0.53 MPa (53 tm?)

» Pour le batiment principal @
aux ELU : @'g y # 1,6 MPa

aux ELS : g'p g # 1,1 MPa (110 Um?)
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Pour dee fonds da fouille non remanids, les tassements absolues camme différentiels
devraient rester inférisurs au demi-centimetre,

Le dallage pourra étre réalisé sur terre—plein, 4 condition de respecter les dispositions
constructives énoncées au chapitre V.

Des sujétions de conception et d'exéeution ont &é notées dans ce rapport.

FONDASOL reste & fa disposition du Maitre ¢'Ouvrage et du Maitre d'CEuvre pour participer
3 toute mission d'assistance technique complémentaire pour la conception des fondations et
pour contrbler 1a bonne adaptation des ravaux mis en c2uvre aux conditions géotechniques
du site.
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CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES
UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE

{novme NF P 94-500)

0O LUenchainement des missions géotecnniques sult les phases d'élaboration du projst.
Les missions G 1, G 2, G 3, G 4 doivent atre réalisées successivement.

0 Une mission géotechnique ne peut contenir qu'une partie d'une nission type qu’apres accord expliciie enre
le cltent et le géatechnicien.

G 0 EXECUTION DE SONDAGES, ESSAIS ET MESURES GEOTECHNIQUES
- Exécuter les sondages, essais ef masures an place ou an faboratoire sefon un programme deSiini dans les missions de type G 1
AGS;,
. Fournir un compte rendu factuel donnant la coupe des sandagas, les procés-varbaux d'essais et ias résultats des mesures.
Cette mission d'exécution exclut foute acthvité détude ou de conseil ainsi que toute forme d'interprétation.

G 1 ETUDE DE FAISABILITE GEOTECHNIQUE

Ces misslone G 1 excluent touta apprache des quantitds, délais et colis d'exécution des ouvrages qui antra dans le
cadre exciusif dune mission d'étude de projet géotechnique G 2.

G 11 Etude préliminsira de falzabllité géotechnique :
- Faire una encuiéts documantaire sur le cadre géolechnique du sita at prédsar I'existance d'avolsinants :
. Définir sl nécasssim une mission G 0 préliminalre, an assurer le suivi et l'exploitation des résultats :
« Fournir un rappont détude préfrnimeire de falsabis ghotechniguo avec certains principes ghndmx ¢ adaptation de Youvregs
aus terrain, mais sans aucun élément da prédmensionnament.
Cette mission G 11 doit éwe suivie d'une mission G 12 pour définir les hypathéses géotechniques nécassalres a
I'établissemnent du projet.

G 12 Etude de falsabilité des ouvrages géotechniques (aprés une mission G 11)

Phase 1 - Définir une mission G 0 détaliide, en assurer ie suivi et 'exploitation des nSsultats ;
- Fournir un rapport d'étude gdatachnique donnamt fes bypotidses géotechniques & prandne an compta pour ia
justification du prajat, et las principes géndcaux de construetion des ouvrages géotechniques (notamment
torrassements, soutdnements, fondations, fisques de délomation des terrains, dispositions pénérales vis-a-vis des
neppes et avoisinants).

Phase 2 - Prbsenter des exempies de prédimansionnement de quelques wavrages GEOWLhNIGURS Types erwistnds (nefemnmemt ©
soutdnement, fondations, amélloration ge sois).
Csfia étude sera reprise et détaillée fors de I'étude de profet géotechnique (mission G 2)

G 2 ETUDE DE PROJET GEOTECHNIQUE

Cotte Atda spacifique doit &tre prévus et intégréa dans la misgion de matiise d'oewvre.

Phase 1 - Définir si néoessaire une mission G 0 spacifique, en assucer le suivi et fexploitation des résuliats ;
- Fournir les noles techniques donnant les methodes dexécution retenues pour 189 ouvrages ggotechniques
{terrassements, souténements, fordations, dispositions spécifiques vie-ivie des nappes of eoisinewsl, avec oanalnes
notes ds calculs de dimensionnemant, une approche des gquantités, délais et colts d'exécution de cos cuvrages
géotechniques.

Phasa 2 - Etablir les documents nécessalras 4 Ia consultation des entreprises pour Texbcution das ouviagas pantachniques
(plans, notices techikques, cadna de bordereau des prix et d'astimalit, planning prévisionnal} ;
- Assister lo cfiant pour la sélection des entreprisss at 'analysa achnique des offras.

G 3 ETUDE GEOTECHNIQUE D'EXECUTION
- Définir 84 ndoaasalra una miszion G Q camplérnantaits, an assurer la sulvi et Fexplaitation des tésulial= |
- Etudler dans le détail les ouyrages géotechniques : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et
dimenslonnament {calkculs justificatifs), m&thodas et condifions d'exécution (phasage, suivi, contrile).
Pour 1a maitrise des incertitudes et aléas géolechniques en caurs d'exécution, 1es missions G 2 et G 3 doivent éltre
suivies d’une mission de suivi géotechnique d'exdoution G 4.

G 4 SUIVI GEOTECHNIQUE D’EXECUTION
- Suivre et adapter s nécessaire Fexécution des ouvrages geatechnigues, avec definfiign d'un programme J'auseuftation et des
valeurs seufis comespondantes, anstyss s aynthdea pasiodique des réauttals des mesres
. Définir =i nécessaite une missian G O complémantaire, en assurer 1 Suivi et Fexploitation des resulials ;
- Participer a Félablissement du dosslar de fin de travaux et des reacommandations de maintonance des cuvrages
géotachniques ;

G5 DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE
L'objet cfune mission G § est strictement limitatif : Il ne porte pas sur la totalité du projat ou de l'ouvrage.

G 51 Avant, pendant ou aprés consiruction d’un ouviage sans sinistre
- Définir si ndcassaire Une mission G 0 spécifique, en assurer le suivi et {'exploitation des resudtats ;
- Etudiet de Tagon zpprofondie un 8¥ement géotschnique spécifique (par evemple soutinement, rabatiemant, att) sur a hasa
dos donnees géotechniques foumies par une mission G 12, G 2 au G 3 et validées dans le cadre de ce diagnostic, mals sans
aucunse implication dans les autras damaines geotechniques de 'ouvrage.

G 52 Sur un ouvrage avec sinistre
- Definie une misslon G O spécifiqus, an assurer la suivi et Pexploitation des résuliats
- Rechercher les causes géotechniquas du sinistré constats, donner une premiere approcne des rembdes anvisagaables.
Une étude de projet géotechnique G 2 doit btre réallssée ultéreurement.

Voir le schéma d’enchainement des misslons géotechiniques en page suivanie

FONDASQL
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SCHEMA D’ENCHAINEMENT DES MISSIONS GEOTECHNIQUES

UNION SYNDICALE GEOTECHNIQUE
(norme NF P 94-500)

Fouvrage

MISSIONS GEOTECHNIQUES

4 |

\

Etude ou eulvi Exécution de Diagnostic
des ouvrages sondages, géotechnique
géotechniques essais et mesures
géotechniques -
[C F
Etudes Etude préliminaire Q O préliminaire si G 51
préliminalres de faisabilitd ) nécegsaire (1)
géotechnique
G1]l G12BEudede
Avant Projet faisabilité
géotechnique G Q détailiée a 51
indispensable (1
Phase 1 )
Phase 2
: GO G5
Projet Etude de ;_:rojet
Assistance | | .| 9ecwechnique G 0 spécifiue .
Contrat Phase 1 si nécessaire {1)
Travaux ase
Phase 2
Exéoution | | @3 |Etude géotechnique G 51
d'exécution . .
G 0 compiémentaire
T ire (1
Ga | Sum géotechnique st necessaire (1) G52
d'exéeution
G 0 spécifique .
si nécessaire (1) G 57 : sans sinistre
OQUVRAGE
EXISTANT Go a3
G 0 spécifique . o
indispensable (1) G 52 : avec sinistre

(1) + & définir par le géotechnicien chargé de la mission.

FONDASOL
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Q PLAN DE SITUATION

O PLAN DIMPLANTATION DES SONDAGES

O METHODES D'INVESTIGATION

O RESULTATS DES SONDAGES
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I - RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE
== IV E BEVLUGHWUE

les sondages ont é&t¢ realisés 2 laide dune sondeuse hydraulique
BONNE ESPERANCE 20.50, & la tariére de 64 mm de diamétre avec un tubage
diam. 68/83 des sols meubles en surface.

Dans ces sondages, nous avons mis en oeuvre des essais pressiométriques pour mesurer
les caractéristiques mécaniques das sols.

Il - ESSAIS PRESS!OM%QES
Rappelons que l'on désigne par:

Ex MPa ;

Le module pressiométrique standard défini par analogie avec le module de compression
simple dans la théorie pseudo-élastique de 'expansion d'une cavité cylindrique soumise a
une pression croissante et caicuié dans Ia premiére phase de lessai ol [‘augmentation
relative du diamétre de la sonde est proportionnelle & 'augmentation de pression,

P MPa :

La pression de fluage, pression & partr de laquelle les tassements différés prennent une
valeur importante par rapport aux tassements quasi-instantanés. C'est 1a fin de ia phase
pseudo-lastique. Pf est déterminéa par I'étude de I'évolution de faugmentation du rayon de
la sonde a pression constante en fonction du tamps.

Pl MPa :

La pression limite & partic de laquefle le terrain est en équilibre indifférent (écoulement semi-
visqueux) dans une zone de rayon croissant avec le temps autour de la'sorde, les variations
de volume correspondantes étant encaissées par les déformations "8lastiques” du terrain
extérieur jusqu'a infini, - o - )
PoMPa:

La contrainte hatizontale initiale préexistante dans le sol au niveau de chaque essai. Si H est
la profondeur de F'essai par rapport au terrain naturel et Hs ja profondeur de Ja nappe, la
hauteur de terrain immergé au-dessus du niveau de Pessai sera -

Hi=H-Hs
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Soit: ¥ : ladensité immergée du sol,
¥ 1 sadensitd humide
tw * ladensité de leau

Nous avons alors :

Po = Ko (yHs + yH; + yoH)

Ko est le coefficient de poussée des terres au repos, il est théariquement de a forme ©

Ou v = coeffident de Polsson

Comme en général, dansiesol : v # 1)3

onaky # 1/2

D'ody, 1a formule pratique :
Po = 1/2 (yHg + yH, + ynHh)

29442

P.B4
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